SCIENCES DE L'INGENIEUR

Séquence 5 - Activité 2b Durée : 01HOO

Confort thermique dans I’habitat

Objectif :

— Simuler le pilotage du dispositif de régulation de chaleur.

Préalable : I'activité 2a doit étre faite pour comprendre le contexte de cette activité.

Mise en situation

On considére un chauffage central avec une chaudiere gaz. L'utilisateur définit une température

souhaitée a partir du thermostat d’ambiance ; c’est la température de consigne, T

consigne *

Un capteur de température placé dans le thermostat d’ambiance acquiére la température réelle de la

piece dans laquelle il se trouve, T, .

Si la température réelle T

réelle

est inférieure a celle de consigne T

wonsigne» | €l€Ctrovanne qui gere la
distribution du gaz est pilotée (elle recoit un ordre) pour laisser passer le gaz. La chaudiere le brlle ce
qui chauffe le fluide caloporteur (de I'eau). Ce fluide est mis en circulation dans les conduites a I'aide
d’une pompe, la chaleur est ainsi acheminée aux radiateurs de la maison qui se chargeront de la

diffuser par convection.

Si la température réelle T, I’électrovanne

réelle

est supérieure ou égale a celle de consigne T

consigne ’

stoppe la distribution du gaz.
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0 Dans toute la suite, seul le mode automatique est considéré ; 'algorigramme vu en partie C de

I'activité 2a s’en trouve allégé pour devenir celui en page 4 de ce document.

Simulation du fonctionnement

On donne une simulation dans I'’environnement TinkerCAD. l] [“_u]

Tout est fait : le cablage des composants ainsi que le programme. m E

L’acquisition de la température réelle est faite a I'aide d’un capteur de température TMP36.

Il n’y aura rien a ajouter ou a enlever, juste a simuler et observer.

La manceuvre de I'électrovanne est assurée par un servomoteur de type SG90.

N Rejoindre la classe « Spé S| 22-24 ».

& Le lien d’acces est en ligne, section « Logiciels >> TinkerCAD ».

N Ouvrir la simulation « Séquence 5 >> Activité 2b - Régulation de température ».

Cdté "thermostal d'ambiance Servomoteur SG90

T

réelle

Coté "chaudiére”

Capteur de
température
TMP36
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Q1 - Chercher dans le code la valeur en °C de la température de consigne : T, ..., =

N Exécuter la simulation : faire varier la température ambiante 7, en jouant sur le capteur et

observer le changement de position du servomoteur.

Q2 - Donner en °C les valeurs mini et maxi de la plage de fonctionnement du capteur présent dans la

simulation sous TinkerCAD: T, = et T, =

min

Q3 — Associer ci-dessous les positions du servomoteur a chacune des températures réelles données.

- @ ) O
) O O 1’@)
.

) O

réelle

Servomoteur SG90
Position « Vanne ouverte »
Le gaz est distribué

(3
| o
Capteur de | §
température f’\
TMP36 O *o (@)oo

—
Eooou.o

Servomoteur SG90
Position « Vanne fermée »
Le gaz n’est pas distribué

N Modifier dans le programme sous TinkerCAD la température de consigne en la fixant a 19°C.

N Exécuter la simulation et vérifier la bonne prise en compte du changement qui vient d’étre fait.

Q4 — Associer les lignes de code aux éléments de I'organigramme donnés en page 4.

N Appeler le professeur pour qu’il vérifie I'ensemble du travail.

Lycée Chevalier d’Eon, TONNERRE | GV28122022 Page 3/4



f{p)yeaTIMT IS 0NOATSSUCH
} ssT19 {
d0E)S3ITIM INSIOMNCAISSUON
} (subtsucoy > S7199IL) IT
lymm————— e ——— G JUTIUTIA- TETISS
f(aT7Te=aL)urTauTId: TBTISS
(0¥ TeA)uriurid-TeIISS
*{sZT ‘0%- ‘sst ‘0z ‘0¥ tEA)dew = oI[sS8al
! (0¥) peagboteue = Q¥ TEBA
} ()dooT proa

¢ (009s)utbag-TETISS
{{glyzejae INSIONOATSSUCH
i ()dnaas proa

T=a // {0¥ TBA 3JUT
iZZ = osubTsuool 3IUT

!STTO8IIL QUL
{INDIOHOATACUON OAISG

adA3 =p 3slqgqo un,p worieads /)

ZY-0AIDS> =Spnrouti
TaeIbajur //

aluyu apnoq
uig

abewnjiep
Jusodsip 3f Jayduapaa

2819919p

NON Swwel4

a12pnEYd Bl B
2zeb 2 1anquisig

as21pneyd e| e zeb np
uonngisip g saddojg

aubisuod | > ayjaas |

NON

311234 3umeszdwa)

| Jla2nboy

]

uonenad ap
adwod e sauawny

aiuyul apnog

auBisuod
2p aumeszdwsy
e| ap =8e|8ay

Page 4/4

Lycée Chevalier d’Eon, TONNERRE | GV28122022



